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Vitesses d'ouverture verticale (selon Z)

CONTEXTE INDUSTRIEL

-25 °C - Rupture fragile
(fragmentation)

85 °C - Rupture ductile
(ballonnement)

23 °C - Rupture "juste" ductile
(rupture nette et régulière)

Support TPO

Mousse PU

Peau PVC

Impact

• Structure et matériaux

• Flexion 4 points
• v = 10 à 22 m.s-1

• ΔT  jusqu'à 110 °C

gaultier.lefay@minesparis.psl.eu
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• Objectifs

Bertaux et al., Continuum Mechanics and Thermodynamics, 33 (6), 2375–2390, 2021.

CONTEXTE INDUSTRIEL

2. ESSAIS EN LABORATOIRE

3. MODÉLISATION NUMÉRIQUE

Tricouche de polymères *Tdth = Température seuil de rupture ductile

Détermination des couples v-T pour
une rupture juste ductile.

• Échantillons

• Montage expérimental (Traction à Grande Vitesse = 23 m.s-1)

• Phénomène observé

• Résultats

• Conditions :
    Petites déformations

    Déformations planes

    2974 éléments iso-paramétriques, 9204 noeuds

    18408 degrés de liberté

    Contact appui-éprouvette, contact parfait entre PVC-PU-TPO

• Loi de comportement :
    PVC → Élasto-visco-plastique

    TPO → Élasto-plastique (en cours d'optimisation)

    Mousse PU → Élastique (à déterminer par méthode inverse)

• Paramètres locaux (v, σ)
• Paramètres globaux (force, déflexion)

1. ESSAIS À L'ÉCHELLE 1

Tableau de bord automobile

• Courbes force-
déflexion

• Rigidités
• Températures
• Microstructure

PERSPECTIVES

• Montage expérimental
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Échantillon

Porte-
échantillon

-25 °C - Rupture fragile 85 °C - non-rupture
(ballonement)

23 °C - Rupture ductile

• Résultats

• Essais sur éprouvettes TPO seules

Support TPO
Mousse PU
Peau PVC
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Maillage de la structure

-15 °C 0 °C 20 °C

3 SMRC Automotive (Motherson), 62440 Harnes, France

Tmax, TPO ~ 24.3 °C
Tmax, PU ~ 26.4 °C
Tmax, PVC ~ 25.2 °C

Essais d'impact sur peau PVC seule

Tmax, TPO ~ 38.3 °C

• Analyse des ouvertures d'entailles
   des tricouches (TPO et PVC)

• Simulation numérique des essais en laboratoire et de la structure
   réelle (maquette échelle 1)Isovaleurs de la contrainte principale σI
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