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Trajectoire thermique de la Seine

Modélisation de la température de la Seine a
Paris a I'horizon 2100.

Agnes Riviere, Daphné Ladet, William Thomas, Guillaume Le Breton, Agnes Ducharne et Ludovic Oudin
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Lien entre température de I'air et température de |'eau
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Vagues de chaleur des 31 derniéres années

Max 3j Air et Nb jours chauds (T>=35°C) de juin a aout 1990-2020
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Un réchauffement important de [a Seine en 150 ans !

Températures A ir Montsouris —Régression Air
M " — Seine a Paris =R egression Seine
ﬂyennes annuelies = Marne =R egression Marne
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Seine 1,61°C
Marne 1,55°C
Air 1,72 °C
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Températures extrémes de la Seine a Paris en 150 ans
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Méthodologie
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Projection de la Température moyenne terrestre de 1850 a
2100

= Selon Climate Model Intercomparison (CPMI version 6)  source: copernicus 04/2021
= 12 modeles DRIAS (28 projections dont 3 RCP)
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~ IPSL-CM5A/WRF381P
IPSL-CM5A/RCA4

~— EC-EARTH/RCA4

—— EC-EARTH/RACMO22E

—— CNRM-CM5/RACMO22E

—— NOrESM1/HIRHAM5

| —— NorESM1/REM02015

\| —— CNRM-CM5/ALADING3

\| — MPI-ESM/cCLM4-8-17

\\ —— MPI-ESM/REM02009

\ == obsevated

\ 1 safran

20 e SSP5-8.5
e SSP2-4.5

1 SSP1-2.6
mm historical

19

global average near-surface air temperature (°C)

1850 1900 1950 2000 2050 2100

Agnes Riviére, Daphné Ladet, William Thomas et Guillaume Le Breton



Projection de la température moyenne annuelle de la Seine a
Paris
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Augmentation

moyenne :
+1°c (RCP 4.5)

+2.7°c (RCP 8.5)




Lien entre température de I'air et température de |'eau

----- CNRM_CMS5_ALADING3_RCP26

==: CNRM_CM5_ALADIN63_RCP45

—— CNRM_CM5_ALADING63_RCP85
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Variation annuelles : Régimes thermiques depuis 1870
“l RCP 8.5
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Cbservations 1870-1901  ===0bservations 1995 -2100
==Projections 2021-2050 ===Projections 2050-2080 Projections 2080-2100

Projections des régimes thermiques annuels de la Seine a Paris pour les différents scénarios climatiques basés
sur le modele HadGEM2-ES-CCLM4-8-17 pour la température de |'air. Les différentes courbes représentent
différents horizons. Les différentes droites en pointillés correspondent a la moyenne annuelle de chaque horizon.
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Variation annuelles : Régimes thermiques depuis 1870
“l RCP 8.5
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Projections des régimes thermiques annuels de la Seine a Paris pour les différents scénarios climatiques basés
sur le modele HadGEM2-ES-CCLM4-8-17 pour la température de |'air. Les différentes courbes représentent
différents horizons. Les différentes droites en pointillés correspondent a la moyenne annuelle de chaque horizon.
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Variation annuelles : Régimes thermiques depuis 1870
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Projections des régimes thermiques annuels de la Seine a Paris pour les différents scénarios climatiques basés
sur le modele HadGEM2-ES-CCLM4-8-17 pour la température de |'air. Les différentes courbes représentent
différents horizons. Les différentes droites en pointillés correspondent a la moyenne annuelle de chaque horizon.
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Projection du nombre de jours chauds de la Seine a Paris

= décennies selon les 2 scénarios d’émissivité du CO2 du GIEC (période 2000-2100)
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= Température de rejets inférieure a 28°c

= |mpliquant une hausse maximale de 3°c

= | 3 température doit étre inférieure a 25°c pour les eaux destinées a la consommation aliment:
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Vagues de chaleur des 80 prochaines années

= Nombre de jour ou |la température de |'eau > 24.5°C
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Conclusion et perspectives

» Résultats prometteurs
= Modele non linéaire le plus adapté

= |es résultats convergent vers la méme conclusion :
» réchauffement certain pour la Seine
= Augmentation des vagues de chaleur
» Adaptation des lois de gestion et des process industriel

w» Tests de sensibilité : diminution de la période d’entrainement et augmentation de
la période de validation

= Application aux autres stations de la Seine ainsi que autres cours d'eau

= Comblement des données :Reconversion des algorithmes
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Paris - Pont Neuf en décembre 1879 (Temp. Air Montsouris -23,9 °C)

:; * Hiver 1891
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