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Nuage complet

CONTEXTE

Le Secteur Résidentiel / Tertiaire représente
plus de 40 % de la consommation d’énergie
totale

la CVC représente 15 % dans le tertiaire

La CVC dans les parcs existants est souvent mal
contrôlée

Les mesures in situ sont de plus en plus
disponibles

Analyser les possibilités d’utilisation des données issues de capteurs pour
améliorer la performance énergétique des bâtiments

Élaborer un modèle de représentation du bâtiment et des algorithmes de
contrôle pour la CVC à partir des données disponibles

Étudier l’influence des divers paramètres pouvant influencer l’élaboration et
l’adaptation de ces modèles.

BUT DE L’ETUDE

Le contrôle prédictif basé sur la prédiction de la température intérieure fonction de l’historique des données récoltées permet jusqu’à 40% d’économie 
d’énergie de la consommation de la CTA.

Le réseau de neurone permet l’évaluation des consommations de la CTA en fonction des variations des variables d’entrée du contrôle.

Le couplage des deux approches permettra d’améliorer l’algorithme de contrôle prédictif 

ti d l t é t i té i f ti d l’hi t i d d é é lté

CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

MÉTHODOLOGIE

Utiliser les données receuillies dans le bâtiment pour 

élaborer un algorithme de contrôle adaptatif de la 

CVC afin d’améliorer l’efficacité énergétique et le 

confort du bâtiment.

Application des Réseaux de Neurones
pour modéliser les consommations de la
CVC et améliorer son contrôle

Confrontation des résultats du Réseau de Neurones établi avec ceux du modéle du
bâtiment réalisé sous Energy Plus.

Machine Learning  pour la prédiction
des températures intérieures

Acquisition des données et traitement

Prédiction de température, algorithmes de régression testés:
Support Vector Machine (SVM)
K-Nearest Neighbors regression (K-NN)
Bayesian Regression  (BRR)

Variables de contrôle :
Mode d’opération (Chauffage/Refroidissement)
Températures de consignes
Flux d’air minimal

RESULTATS

Performance des trois méthodes de régression pour la prédiction de la température
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• Occupation humaine
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Gain pour un système VAV

Tests de 
performances

• Données d’entrée
• Dimension des couches de neurones
• Délais des données d’entrée
• Type de fonction d’activation
• Méthodes d’entrainement

Résultats • Performance finale
• Vérification

Applications
• Variation de la température extérieure
• Variation de l’irradiation solaire 
• Variation de la consigne de température

Sutardja Dai Hall,  
UC Berkeley, Californie 

Etage 4 : 1400 m2 d’espace utilisable 
19 bureaux 

930 m2  espace ouvert 

Input
Irradiation solaire Température 
Concentration de CO2 Humidité
Température extérieure Ventilation
Consigne de température Occupation humaine
Calendrier

Output
Consommation d’énergie
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Bâtiment test

Implantation des VAV (Volume Air Variable) du système CVC 

 RMSE (°C) Maximum error 
(°C) 

SVM 0.12 0.48 

K-NN 0.24 0.93 

BRR 0.09 0.34 

Gain mensuel
pour une VAV  

Gain mensuel
pour toutes les 

VAV

Consommation mensuelle
dénergie du bâtiment sans 

le laboratoire de 
Nanofabrication 

Prix de l’électricité Facture
énergétique
mensuelle 

Gains 
financiers 
mensuels 

178,2 kWh 22 987 kWh 192 690 kWh 16.06 Cents/kWh 30 830 $ 3691 $ 
Écarts de consommation générés 

par les écarts de températuresReprésentation de la performance 
du réseau de neuronesGains résultants de l’implémentation du contrôle prédictif

Écarts de consommation dus à la modification
de la température extérieure

Consommation d’énergie pour une
température extérieure +3°C

Consommation d’énergie pour une
température extérieure -3°C

En rouge consommation initiale, en bleu consommation avec le biais de +/- 3°C


